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"W'erKwifze voor hex token van wwt en 
' irxriHh^tniy yoor het togpassen Van deze werkwijze 

\. 

/ -Be uitvinding heeft betrekking op een 
werkwljze voor het token van wort tijdens do bterberelding, waarbij men 
het wort aan xninstens twee opeenvolgende 1 afzonderlljke a tapper 
onderwarptf een eerste staft waarin men her wort, zonder noernenswaardige 
verdemping, gedurende een -bepaalde tijd -op een reUtiei hog* 
teraperatuur houdt voor stablUsatle, cn een tweede stap, tljdens dewelke 
men oDgewen$te vluChtige oomponenten uit Het wort verwijdert* 

Oodanks zijn schljribar& eenvoud, is het 
koken van wore een complexe operatle die nwsft alleen de organoleptisehe 
kwatftelten van" het bier be&ivloedt, maar ook de sdhuimsrabiUteit, de 
cnlioldale stabiliteit en de stabiliteit van da srnaak na aivullen, Een 
goede beheeraing van de^e proce&stap is- dan ook noodzakelijk.. 
Daarenboven wurdt hlerbij zowat 50 96 Yan alie energle nodig voor hat 
bereiden van bier gebniikt (tot 15 a 20 kg stooro per hi wort). 

Tijdens het kookproces van wort doen 
zich een reeks belangrljk* omaeettingen en fenomenen voor x weike 
ondermeer de volgende zijn i 
!♦ Erczyme-inajctrvatle 
2. Sterillsatle 

3- Extractle van de essentl€le oliSn en de hopharsen 
fy, Isomerisatie van de alf a-Ztfren 

5. Denaturatie en coagUl&Tife van de prote&ien en breukvorxtiing 
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6* Eliminatie van de metalen, lipiden en tanninen door coprecipitatle met 
protelhen 

7. Vorming van kleur, reducer ende stoffen en aromatischc substantias 

door de Maillard-reactie en de Strecker-degradatie. 
5 ~ &. Verdamping om de gewensta demsitftit te bereiken 

9„ EUminatie van ongewenste aromatlsche componenten, in hat- bijzonder 

de zwavalcomponenten en de essercti&l^ <*tf£n afkomstig van het mout en 

de hop, »>wel als de carbonytterivaten en de N-heterocyclen gevormd 
- door dc MaiU^rd-roacties^ % 
10 Al deze omaetttngen en -fehomonan 

svorden befriYloed In zekere mate door - de kookparam eters *en in - zekere 

mate door de naJ>ehandeling v65r de glcting- 

De korrekile van de gewenste cfcnsiteit 

alsook de ellnunatia van ongewenste aromatlsche Componenten gaan 
• 12 doorgaans gepaard mat een zekere verdamping* De verwijderlng van 
• ovcrtollig water door Verdana ping kan echter gevoelig worden 

tervggebracht of &el£s verrneden door <sen gewijfctgde procesvoering* 

Hierbij vols t a at hex tljdens de fittratie ervoor te 2 org en dat dc 

verdunning van net filtraat dbor waswater beperkt wordt om aldus ccn 
20 wort ta vormen dat de uiteirMfetijka gawenste densfteit beeft. De rest 

van de wasv/aters lean dan eventueel hergebmifct worden voor her 

aanmaken van cen volgend brouwseL 

In alia bastaande kookprocessen van wort 

worden -de ongewenste aromatische componenten ge£liraineerd door een 
25 aanzierUijko verdamping toe xe passen op het wort, hetgeen dus 

onvermljdeliik het inzetten van een. belangrijke hoeveelheld prlmaire 

energle vergt- 

CVs anefere hlerboven epg^ocncfe orimeettingen 
gebeuren evengoed WJ ten koking zonder verdamping en de sndheid ervan 
30 neemt toe met stljgfende tempcratuur* Toch moet de verblijftljd bij hoge 
temperatuur zo kort mogalijk gehouden worden om o&Jdaties m Maillard- 
reaottes te beporken- 

lljdena de koking vormen zlch ook een 
aantal ongewengtc aromatlsche oomponenteru Bij een klassieka koking 
met 10 9fr verdaitfping worden d«?e mental vri} efficient vecwSjderd en 
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vormen £een probleem. Zodra men, met bet oog op energiebesp.iring, de 
verdarnping terugschroeft, beBwioeden ze de wortkwalitalt en sullen *e 
de smaak van net afgewerkte bier wljxigen. Men moet ze dus op 
altematieve wijze verwijderen of bun vornung beparken- 
2 De orYaangename hoparoma's komen sncl 

vrij en zljn erg volatiei. Zelfs rner weinig v^rdamping zljn ze 
gepialdceJljk te elimlrtereiu 

Onder de ^wavoJoomponenren is vooral 
DM5 <dijne1hylsui£ide) Jiet besrt Identificeren. . DMS Is zeer vluchtig, 
10,. . maar is nochtans moeUijk ult het wort .te verwijderen- "Zelfs In 
industrial syst^man mat krachtige roeriag en binnenkokers xa bat vrijwei 
• - * onmogelijk lager dan 5.a 6 % "verdamping te gaan- 

Traditioneel wordt de koking uftgevoerd 
. in een open ketel- "Hot wort afleoxnstig van de fUtratie wordt bijgewarmd 
13 tot 100*C en verbUjft "dan 90 minJ blj 100 B C onder voortdurende 
verdamping, welka cneestal 10 a 12 % bedraagt van de totale hoeveelheld 
wort* Daaroa ondergaat het wort een kiaring voor net afscneiden van de 
warcrte breuk alvorens de koeling^^evolgd door de verglsttng, plaats 
heext* 

20 De -energle van de verdamping echter 

kan bijvoorbeold op sen -van de volgende wljzen gerecupereerd of 

verminderd warden s 

1* dampcendensatle en warrnteproduktie 

2- mechaftlsche of thermische dairijphersaxnerKlrukkirig 
25 X lege druk koking 

4-. ont^anningsverdamping 

2* Contitlu koken 

6* hog© temperatuur koken- 

Van de verschillen<Je~ bestaarwte methodes 
30 van recuperatia of gewijKlgde procesvoerlng verdienen er twee wat meer 
aandacht* 

Energie is dus nodig voor he* token en 
verdampen* In he* w*ithbread proces wordt deze voor een deel 
ultgespaard door de kookfaze te vervangen door een korte hnudfaze van 
raaxlmaal 10 min- blj 90 a 95°C om net wort to stabiliseren* Er wordt 
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dus niBt echt gekookt- Er vormt Zlch ook weinig of gecn warme breuk, 
en deze moet dan ook niet wotden verwijderd- Daarna wordt lucht 
geblazen In tegcnstroom met ©pengesproetd warm wort om een slerke 
verdamping (6 %) tc veroorrajccn. Dit brengt sen sterke temperatuuf sdaling 

5 met zich nee (30°C) waardoor energierecuperatie uit het wort vrijwel 

oamogelijk wordt. Efc energle van de opwarming gaat dus vrijwel 
helenvaal verloren* De opwarmingsstap vereist dus net inzetten van een 
aanzienJijke prtrnaire energie- Naancnate da tcmperatuur daalty verioopt 
de uitrfrijving van de ongewenste vluchtlge bestanddelen, bekend onder de 

10 * benamlng "oif-flavors", moeilljker. Tljdens iiet Inblazen van lucht bij 
redelijk hoge temperaturen treedt een vrtj sterke? oxydatie op. De 
gebrulkte hictit mo^t ook yoiiecfig gesterSliseerd worden en dttt maakt het 
proems nlet zo aantrekkelilk* DaarenboYen h dlt bier niet stabiel en er 
iwi nog een aosorpllestap rnoeten Volgen om de proteDien te verwijderen 

15 die een troebel In het afgevulde bier louden geven* 

In een proces* volgens Ho lutein ic 
Kappcrt, stuurt men damp of gas in tegensiroom met hot worr in een 
spectale koiom om terzelfdertijd de koking en de verwijdeting van 
off-flavors te reallseren* Continue procesVoering laax een goede 

20 energierecup&r&tie toe via warm tewisaeli rig tuss^n in- cn ultgaande 
stromeru Dlt prooeS levert echter nlet enkel dc klassieke problemen van 
hog© temperatuurkoking op, zoals sterke kleuring en v arming van 
off-flavors, rnaar door het te&enstroomcofttact komt de damp of het gas 
-bij he* v&rMrt&n van de koiom, normaal masdmaal beladen m&i off -flavors, 

25 in aanraking met vers ongekookt wort dat vrijwel geen ongewenste 
smaakcon\£>on&nten bevat- Kot ongeknokte wort zai dus gemakkelijk deze 
compondnten opnemen, wat het systeem niet erg etficlent maakt- Deze 
lage- efficient^ vereist dan weer een hogere verdamping; en dus een 
groter eaergievexbrulk- Het proees kan> omwille van de vereist© lange- 

30 verblljftijd, ezn dus overdreven volumes van koiom, niot bij lage 
temperatuur doorgaanu 

Deze beitie process en hebbtfn dan ook te 
veel redden om algemeen ingang te kunnen vinderu 
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Uit het voorgsande volgt dus dat men 
mag aannemen dat in alle bcstaande processen een sterke verdamping 
nodlg is om de ongewenate vluchti^e bestanddslen ult hex wort te 

vexwljderen- 

5 * Een zelfs gedeeltelijke recuperatie van 

de energie uit deze dampen is verre van eenvoudig- Paarom vergen de 
meeste van tfeze encrgiebesparlngsmethodfin war* investeringen,, sterke 
wlj^igingen een het proces, en hebben vaak een sterke Invloed op het 
proces zetf, met gewoonlijk een daling van dc kwalitett. De rneest 

10 effecUeve besparingen kunnen niet worden toegepast op da Wassieke 
kookketels, in kSassleke brouwzaletw 

Gelet op de meestal relatief Jange 
levenstfuur van de wuctkookpsmncn Is de zogenoemde "retro^fitting < % of 
energiebesparing op bestaande kookinstallaxles dan ook belangrifk. 

1^ Uit de korte analyse, die hlerboven 

gemaalct w«rd van de bcstaande wetkwijzen voor hex token van wort, kan 
afgeleid worsen dat de energiebesparing vooral dient gezocht xe worden 
in hct verminderen of ultschakelen van de verdarnplng tljdens het kokeru 
Deze verdamping wordx Immers enkel toegepast voor net aanpassen van 

20 de densiteit en het verdrijven van de ongewenste vluchtige al dan niet 
aromatische componenten ("o£f-*Iavors" genoemd ), 

Zoais hierboven reeds ulteengezet werd, 
kan de gepaste densiteit op een andere mauler berelkt worden* 

Dc \atvinding heef t dan ook tot doel een 

25 werkwijze voor tc gtellen om de ongewenste vluehtlgc oompcnenxen met 
v/elnig verdamping en energie te verwijderen en dit bonder dat hierdoor 
de kwaliteit van het verkregen bier beihvloed wordt- 

Tot dit doel voert men bovengenoemde 
eerste stap op een zodanlge manier uit dat een warme breuk gevorrnd 

30 wordt die men daarna tijderrs een wortklaxing, saraen met andere 
eventueel aanwefcige Vaste bestanddelert* atscheldt- 

Doelmatlg Scheldt men, In de tweede 
stap T genoemde- vluchtige componenten ult het wort af door dlx laatste in 
inter* contact ts. brengen met een bftperkfc© hoeveelheid inert gas en/of 
damp, waardoor deze vluchtlge beatanddelen zich met het gas en/of des© 
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damp ^mengen en aJgevoerd kunnen wordert, waarbij mea crvoor zorgt 
dat dc verdamping tijdervs de** tw^ =^p events utter* bcperkt 
gehouden wordn 

In een meer specified uttvoeringsvorm 
5 van do ui*>rliulIn S veer* men genoemde eerste" stap uit bij een 
temperatuur tussen 95 en 1*0*C gedurende 3 tot 100 minute* w«uto« de 
hoge xemperaturen n^genoeg met een korte .tijdsduur en iage 
temperaturen nagenoeg met een lange tljdsduur overeenstemmen, 

De uitvinding heeft eveneens. betrckldng 
10 op eert installable voor het toepassen - van bovenvermclde werkwljze. 

Daze InstalLatie Is gekenrnerkt door het 
felt dat ze «n houdruintte, zoals kookketeloi pijp, omvat vootr het 
uitvoeren van genoemde eenrte atop, w^lke rulmte in yerbtadtng sraat, al 
dan nlet- door tussenkomsr van een Inrientlng voor hex afscheiden van de 
15 -In de eenrce stap gevormde breuk, met een dedorptieapparaat voor het 
verwijderen, in genoemde tweede stap, van de in de eerste stap in het 
wort opgesxapelde ooge^ensre vkichtlge verbindingen* 

Andere bijzonderheden en voordelen van 
de uitvinding zulkn biijken uit de hterna volgende beschrijvtng van enkele 
specifieke ultvoer ings vorrn en van de warkwijze en de inrichting volgens 
de uitvinding j dcze beechrijving word* enkol als voorbeald gegeven en 
beperkt de draagwljdtc ntet van de uitvinding r de hiema gehruikte 
verwijzingscijfcrs hebben betrokklng op de hieraan toegevoegde figuur, 
die een vereenvoudigd blokschema voorstelt van een specifieke 
25 ultvoeringsvorm van de inst&liatie voigtins de ultvinding- 

Zoals hlerboven raeds vermeld ward, 
heeft onderbavlge uitvinding betrekking op een werkwijze en inricntkig 
voor her koken van wort met verminderd energieverbrolk? waarblj aan 
bier verkregen wordt dat aan alle eiaen van kwalitelr van het volgens 
Conventionale werkwijzien verkregen blar beanrtwoordt* 

Aigemeen bestaat de werkwijze volgens 
de uitvinding erbi het kookproces o£ meer aigemeen de he^erking van het 
wort in twee atappen uit te voaren. 



20 



30 
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In een eerste siap wordt hex wort op een 
bepa^lde t*mp*ratuur gebraeM en gedurende een bepaalde tijd op deze 
temperatuur gehouden zonder dat een noetnenswaardige verdampuig 
optreedt. Da houdtifd-wordt gekozen dat de *erste zeven hierboven 
genoemde omzettingen en fencmenen op gepaste wljze doorman en er 
50* verder op d* .gebruiteHjke wij^e een warme break vormt welke 
firaxnen met eventueel andere vaste testanddelcn , soels draf en Kopresten, 
aljgeschelden wordt* 

Na. of voir een klassieke , wortklaring* 
Wordt he* wort in een **eeda stap In een meestal op zichzelf bekend 
- - - desorptieapparaa-c op -een efficients wi^e- ontdaan van de; ongcwenste 
- - vluctittge sraaak- en reukcomponenten door het wort in inter* contact te 
brengen-met een Jtnerta datnp^ en/of gBS&troam, hierbij ervoor zorgend " 
dat de verdamping tot het strikte minimum beperkt wordt- Meestal 
15 wordt fret wort, komende. bijvoorheeJd van een Sttterfcuip of een andere 
gelijkaardige inricftting, en dat zlch Tneestal bevindt bij een temperatuur 
van nagenoeg 70°C, verder opgewarmd, bljvoorbeeid met behulp van 
warmiewissduar^ tot de gekozen procesternperatuur en verbKjftemperatiiur 
voor de eerscis stap bereifct wordt en dan een ;zekerfi ti)d bii deze 
20 temperature- behouden. 

In cen cerate uitvoeringsvorm volgens d© 
werkwijze van de uitvinding, houdt men het -wort op een temperatuur van 
95 tox 100* gedurende een bepaaldt tijd, welke .bij voorkeur nagenoeg 90 
tnlnuten bedraagt- 

2$ In een" tweede ultvoeringsvorm van daza 

werkwijze brengt men bet wort tijdens genoerode eerste stap, bij een 
overdruk van 0,5 -tot 1 bar of een tempertUWir van 110 tot 120°C, 
geduremfe 15 a. frD minutan* Teneinde een goods, balans te houden tussen 
verkleuuring en vortning van ongevenate afbraakprodukten en e^n 
versneXlXng van de gewerate hierbovtfn luteengezetre omzettingen ta 
verkrilgerv ^erkt men bij voorkeur bij een temperatuur van 11 D a 115*C 
gedurende nagenoog* 20 a "25 mlnutejn- 

In een derde ultvoeringsvorm van d$ 
werkwljze^ volgens de uitvlndlrtg warmt men het wort snel op tot een 
temperatuut van 1M>°C en hpudt men dit laatsts* gedu^ende 3a* minuten 
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bi) deze temperatuur. Dit levert e*n voidoende stabillsertag op met een 
beperkte degradaiie. 

Bij de eerste twee hierboven beschreven 
uitvoerir^svontien kan men de hop- op de gebruikelijke vijze toevoegen 
^ onder de'verschillende op sflrfitsclf bekende vormen eniscr voldoende tljd 
vocr een goecTc- extractie en bomeris&tie van de hop* 

In de derde uitVoerlngsYorm echier gcfeft 
men er de voorkeur aan ge^rnerfceerde hop toe to voegen bij hat dnde 
van de bewerklng* 

l0 t>eze drle uitvoerlngsvormen kunnen 

verder norma*! uitgevoerd worden in een. gesioten ketel of boudpljpj In 
afwezigheld van lucht. DI heeft net voordeel dat op deze manier 
oxydatle vermeden kan worden. 

Door cen zcer klein -deel van de damp af 
1^ te blazen. na op war men tot procesternperattiur, kan men de llicht 
• verwijdercn- Eventueel kan de opge&loten Jucht via ©en condenspot of 
vcrgelijkbare inrlchting worden aigevoerrf bij het begin van de bewerfdng, 
' In aUe drle gevaUen kan desgewenst ook gelsomeriseerde hop worden 
toegevoegd bij net elnde. Tljdens deze kookfaze st&peien allerlei 
2o ongewenste componenten :zich op en deze mo at en In da volgend© stap 
worden verwijdercU 

In do cerate hierboven beschreven 
ui±voeringsvorm» waarblj men dus werkt op -atmosferische druk> kan 
gebruik gennaakt worden van een eenvDudige houdtank.. Dank zij een 

2$ gepaste isolatie van deate tank kan men ervoor zorgen dat zonder dat 
warmtetoevoer nodlg is, de temperatuar van net wort nict noemenswaaroig 
zal dalen tljdens de bowerkJng* Het wort wordt aldus op een nageaoeg 
adlabatlsche wijze op de procestemperatuur gehouden geduren.de de 
voiledlge tijdsduur van de** eerste stap- Dit betekent een gevodige 

^ 0 energiebespating* 

Bovendlen kan men de houdtank zodanig 
ontwerpen dat d£ alschelding van de breuk hierin eveneens kan uitgevoerd 
worden* Het volsteat bijvoorboeld ervoor te zorgen dat de beweging van 
bet wort in de houdtank nagenoeg ondcr control* -gehouden word* zodanig 
dat de breuk fcich optlmaal kan vormen en be^inken. 
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Tijdens de eerste step wordt nteT meet 
gekookt, waardoor dus de heftige bewegingen van het wort, die =ic=h btj 
her token kunnen voordoen, vermin worden. Ia plants daarvan ten, 
volgcns de uitvlnding, met een reorder of pomp een aangepaste relatfcrf 

5 trage b^wegmg worden gegeven in de houdtank zodai de vaste 
- bestanddelen pptlmaal kunnen uitvloKken en bezlnken. 

In de xwcerdt intYOerlngsvorni van de 
werkwlj** voJfiens de ' u^tvlnding kan «^en gebruik maken van Ben 
- drufcfcetel of houdpijp die van zeer eenvoudlg* cwstruetie kan zijrv door 

10 4 +? * eveneens voldoende te isoleren opdat geen warmth meer zou moeten 
toegevoegd worden tijdena de volledige Tijdsduur van de -eersrte ctap- 

Zij vecder nog vermeld-dat de eerste; en 
Tweede uitvoeringsvormen van werkwIJ** vol&ens de ultvoering. 
eveneens uit&evoerd kunnen worden in bcMrtaanda wort kookketels> waarbij 

15 . men tfeSB dan bij voork&ur laat wexken met een minim ale verdamping 
tijdens de kookfaxe, teneind* aidus energie te bespareru Hierfoe voistaar 
het bljvoorbedd <fc ketel met een klep in de dampafvoerleldlng nit te 
rusteru Etear geen w&rmte toegevcegd ^ordt in deze eersrte sxap, Tenslj 
eventucel kleine verilezen te compenseren* stijgt de druk in de ketel 

20 nlet- Een beperkte ver damping tijdens de*e eerste Stap is in prindipe 
toegelaren daar ze in f eite bet vender verloop van her pieces nier hindert 
; dit is nochians vanuit energetlscn standpunt te verwerp^n* Deze 
beperkte verdamping kan voor een tego continue vorwljdering van reeds 
gevormde ongawenste vluchtige cotnporanten zorgeru Ook kan men 

25 Intermittent een deel van de damp boven het vloeibaar wort vervangen 
waarin deze vluchtlge componenten ^ich door hun vtuchtigheid kunnen 
concentrereru 

Volgena onderbavige uitvlndxng wordt, 
tijdens of na deze eerste houdfazc, het wort ontdaan van alle vaste, 
30 be?tanddelen> ^oals hopresxen en gevormde warme breuk. Dit kan op 
verschilidnde manieren gebeuren zoals gebruikelijk door decantatie in een 
koelschlp, wachtbak of whirlpool* cfoor centrlfugatt* of fiJtratle- 

Dit afscheiden van vastc bestanddelen 
kan ook uitgevoerd worden na de tweede st&pr na hex venvijderen 

van de Oftgewenste vluchtige componenten, OmwUla van d^ rnogelijke- 
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„rvulltag van het apparaat voor do vending van d* vluchtige 
^omatfcche components ILjkt dit echter niot optima*!. 
vlucW ^pon^ten kunnen Terug desorberen uit de v**e bestanddelen 
iiidens d* vaak lange Welding van de breuk- Verder is hex van b e Un S 
5 de v.rbUjftiid v*n het wort by hog* temperate, n* hot verwijde~n 

de ongewenrte vluchtfee arotnatische component**, te- vcrmijdeo, daar 
nleuwe ongewenete compononten zleh terug kunnen vormen ult 

. precursoreft die id net wort aanwezig aSjn- 

Uir deze beschouwlngen volgt da* in de 

10 tneerte-fjevaUen, de voorkeur dient gegeven te worden aan het 
verwijderon van de breuk tussen de eeMte en de tweedft Stap. 

Om in dcaw tweede stap- de vaak erg 
- vluchtige .components ±e verwijderen Is het, volgens de uitvlndlng, . 
• meestal voldoende bet wort, bij hoge temperatuur, door een groot 
15 uliwisselingsoppervlak In contact te brengen met een beperkte 
hooveelheid <famp «n/of inert gas, waarln een lage parties* druk heerst 
van de to verwi;deren components, welke dan *ullen o-vergaan van het 
wort naar de damp- of gas£aze. Dit «al dan toalaten dese vluchtige 
componenten somen met do damp af te voeren. 

Door het f*it da* doze tweede stap 
volUdig onafhonkeUjk is van de eerste katt hat verwijderen van de 
vluehtige componenten op een zseer efflclSflte wijze geschieden in een 
speciltek voor dit doei geschikt desorbtieapparaat, dat in de hXerna 
volgende beschrtjving meestal "desorber* zal genoemd worden. 
25 Volgens de ultvlnding geschiedt het 

contact tussen het gekookte en het geklaarde wort en eten gas, damp of 
meogsel van gas en damp om de ongewenste vluehtige aromatische 
ooniponenten te verwijderen in tegensttroom, meestrcom «rf dwarsstroom. 
Duideiijk zaJ men veek do togeostroom gebmiken omdat <fit eon zeer 
volledlge verwijdering van de ongewenste vluehtige aromatieche 
componenten raogelljk maakt en cen sterke concentratio- in een 
nxjodzakelilk a> beperiet mogelijk damp- rf gasdeblet. 

Afhankeiijk van het verloop van de 
eerste stap kan men verschiUende ultvoeringsvornreii Idessen vo Q <- do 
inrichtingen on manleren van ultvoering in da xw<wae stap. 



20 
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in een eerste ultvoeringsvorm van deze 
twe*de stap wordt hex gekookte en eventueel gehbpte wort in een 
gepakte kolom in tegenstroom contact gebrach* mot verse stoom, een 
Inert gas, *oaJs kootsuurga* of stikstof, ol een roengsel ervan. 

In een inrichting voor bet toepassoa van 
5 dcxe speclGeke witvoeringsvorm ten gebruik gemaakt wocden van een 

gepakte kolom die gevuld I* met random pakkingen, zoals Raschlg rfngen, 
Berl 2^dels> Pall ringed of gelijfcaardige palddngsmaterialen, of met een 
gcstructureerd^ pakkShg, zoals geribd Waal, gaaa, gespannei»; dradeft Of . 
10 - spiraleiH grid pakking en dergelijke* De keuze van de materialen en de 
tcchniscne. uitvoering ' gebeurt op dezetfde wijzeals faij de op >Scteelf 
bekende absorptie, d*sorptie> stripping en distUlatie in de chemlsche 
nijverheicL. 

Naargeiang de gekozen VJebleten en 
1? gtntfcnste grand van verwijdering meet voor elk van de*e material** een 
geschikte dimeter Van kolom en hoogte van pskkJng worden geko^en, 
ssoals gekend door hen bedreven in het vak. De pakkingjmatecialen 
' verscbilien hooidzakelljk In het verooraiakte ladingsverlxes over de 
kolom, de efficiSrrtie van de uLrwisseling,. de cotoSlebester^gheid, de 
20 gevocligheid aan vcrvtiiling en de prijs. Hun voornaamste Jcarakterfetlek 
die hier ecftter wordt gebruikt, is him vermogen een zeer groot opperviak 
per voltima eenh&ld te bieden en doa oca goed contact met de damp- of 
het gas te geven* 

Jh een tweeda vdtvoeringsvorm van deze 
25 weede stap volgens de uitvlnding wordt een inrichting gebruikt die 
faesiaat ult een platen kolom met zeefbodems. kleppenplaten, bubble cap 
platen, grid platen, dual flow platen of elke andere soorfc die in de 
distillatier stripping en absorptie worden aangewend. 

In een derde uitvoerlng^vorm word en 

30 palddngmaterfalen^ scrubbers en dergelijke aangewend om in dwarSStroom 
een contact te verwezenlijken met het wort volgens de op zlchzelf 
bekende werkwljzen die in de chemische nijverheid gcbruikelijk zijn. 

Tenslotte, in een vierde ultvoeringsvorm, 
wordt het wort in- gelijkstroom in contact gebracht met een gas of damp 
in een van. de inrichtingen van de hierboven beschreven uitvocringsvormen 
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van deze twcede stap* 

In si deze uitvoe ring svor men Kan de 
damp, die bijvoorbeeld gevormd Is uh veree stoom, of het gas vervangen 
cordon door een damp, die bereid wordt door het v*rdampen van een deel 
5 - van hat gezuiverdc wort- Dlt kan bijvoorbeeld gobeurcn door het 
. toevoeren van warnxte, het inblazen van stoom of het verta** v*» 
druk, zodat een deel van het wort vcrdampt- Indlen een mogelijke 
oxydatle geen probleem vorrnt, ten lucht oangewend worden voor 

deze bewerklngen. " . 
10 k De damp, het gas of mengsels van belde 

kunnen op v^rschittende manleren toegepasrt Jordan- . 

Volgens een e^rate manler wordt de 
damp StSnraaiis aangewend en na gebnilk gewoon geloosd in de omgaving 
, of gec»ndense<srd met eventuete warmterecuperatie* 

IS Volgens een tweede rnanler kan dit 

gas/damp mengsei gei^genereerd warden door mlddel van een scrubber 
en/of door het over een conoemor te Jblden waario da uit het wort 
afgeschelden vJuctitige aromattsche componenten verwijderd worden, 
2»dat het gas opnleuw, bljvDorbeeld bij mlddel van een zogenoemde 

20 "blower", terug naar het desorptieapparaax kan gerecydeecd worden- 

volgens een derde manler kan een 
zekere ondcrdruk in de desorber aangfchouden worden, waardoor een kiein 
deel van het voorbljstromende wort verdampt .en als uitdrijvende damp 
kan wo r den. aangeWend, 

25 Volgens een vierde manier kan een deel 

van het uittredende wort door opwarming en/of door ontspanning worden 
verdampt en kan deze damp gebruikt worden als uitdrijvende damp. 

mj voorkeur zorgr men er steeds voor 
dal de damp en/of hex gas, dax gebruikt wordt voor het verwijderen van 
30 de vluchtig* aromatische componenten uit het wort, steeds op dezelfde 
ternperatuur is ate dlt iaatste, Dit heeft ais beiangrijk gevolg dai slechts 
een zeer gering debiet van dit gas- en/of deze damp vereist is om de 
vrijgekomen vluchtige componenten mee te sleuren. De benodigde 
hocveeihald damp cWo* S a* Is rn^estal begrepen tussen 0,1 en 2 
gewichteprocont van het wortdebiet en- ia bij voorkeur hegrepert tussen 0,5 
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en 1 gewichtsprocent van her behsndeJde wortdeblet. 

In deze tweede stap wardt het wort op 
hoge xemperatuxir genouden en kan de warmth dus verregaand 
gerecupereerd warden blj het einde van deze tweede stap. 

5 Aan de hand van bijgevoegde figuur, 

weike dus een vereenvoudlgd blokschema voorsrelt van' de aigemene 
wtsrkwijze voigens de ultvlnding, worden verder «kele" specifieke 
keronerken van d& ultvlncUng geHlustreerd- 

r « - -Het wort 3 kornend© van ccn niet 

10 voorgestcide £Utcrkuip of andere fUtftrxnfii&llatifi:, wordt in • een earste 
- reeks van warmtewisseWra 1 opgewarmd met behulp van afgewerkt worr, 
teneinde de warmte. hieruit te T recuperereiu Dit wort ^orrft .dan verder 
opgewarmd met faehalp van stoom of een. audere warmtebron & die 
eventueel'- een condensaat of een gekoeWe stroom ■ AO opievert* 

15 - Daama gaat het worr In een eerste stap 

in een houdtaxik, klaasleke kookketeL, houdpijp of andcrrcr kookinrichtiAg 2 
verbiijven, normaliter zonder enigc verda*nplng- tndiea s^enst kan ook 
een zekere hoeveelheld stoom 11 worden gebruikt orn een zeker« 
vcrdamping te voroorscaken. De dampen 12 worden algevoerd en men .kan 

20 or ervBivtueel da energie uit recupereren* 

Na een verblljl in de houdpijp of 
houdketel gaat het wort naar de wortklaring 3- Hicr wordt de varme 
breuk 2S afgescheiden door fUtratie* cehtrifag_atie, w&rhtbak, koelschip, 
whirlpool nf andere indenting, zoals normaal gebruiku Ook hier 2al men 

25 er zorg voor dragen zo weinig mogelijk te verdampen om encrgie te 
sparen, lhdlen de houdtank Z geschikt is of speci&al gebouwd Is, kan men 
. de^s ook voor de wortklaring gebruiken* 

VcrvoJgcntt g^at het geklaarde wort naar 
de desorber * voor het verwijdcreh van de ongewenste vluchtige 

30 componenteiv In daze deeorb^r, uitgevoerd znals hlerboven beschreven, 
v/ordt het wort Via een groot oppervlak in contact gebracht met damp, 
ga$ of een mengsel hiervan-. De damp- kan vers* stoom of gas 13 zijn; of 
geproduceard worden door verdaxnping van een deel van het behandelde 
wort 21, of een gerecircole^rd gas, damp of mengsol 20, De dampen 14, 
die ontsreaan tilt de InstaLiatie 4, kunnea worden afgevoerdv. ai dan niet 
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met energierecuperatie. Ze kunnen worden gewassen in een scrubber of 
condenser 6 waar de ongowenste componenten worden afgescheiden en 
afgevoerd via een afvoer 19 en bet of de damp 20 lew gerecydeerd 
warden naar de desorber * indien gewenst. In de condertsor 6 kan de 
5 warmte evtsntueel riianen om water, dat aangevoerd wordt via. een idaat 

' 25, en afgovoerd wordt via een uitUat 2% warmen tot een hogere 
* temperatuur. 

Vervolgens gaat bet ganse debiet van he* 
worty of een deel ervan/naar een Jrirlchtmg 5 via een l&idlng 29 wear 

10 eVeritueel een deel wordt verdampt om de" ultdrijvende damp* te 
verkrijgeiv die via een leidlng 21 naar de desorber 4' geletd wordt* Deze 
verdamping kan gebeuren door rechrstreekSe toevoer van verse srtooni 15 
cvt via een warrntewiaseiaar met produktle van cond&nsaat 16s met een 
gerieeltelijke ajrvoer van damp is, waaruit dan ook weer de energie 

15 gerecupereerd kan worsen* Bventueel kan de» damp ook geproduceerd 
worden door een ontspannlng naar een llchtjes lager© druk. 

Het wort gaat dan r bljvoorbeald via een 
lelcGftg 2£, naar de warnrtewis$elaars i en wortft gedeelteiljfc gekoeld door 
opwarmen van het Inkomende wort. Raarna gaat fret gekoelde worr 

20 " bijvoorbeeld via een leading 27 naar de wortkoeler 7 waar koud water 23 
WOtdt opgewanmd mot produktie van warm water 22* Het gekoeld© wort 
17 lean nu naar de vergi Sting worden ^evoerd* 

Er wordt voor gezorgd dat de verblljf rljd, 
na tie behandellng In de desorber, zo klein mogelijk is en hex wort zo iriug 

25 mogelijk gekoeld wordt, dit om verdere vormlng van ortgewenste 
componentenj na net verwijderen van deze in de desorber > te verhinderen.. 
Het geheel van deae bewerfcingen "kan zowel in contlnu als in batch 
gebeuren* Nitit alleen kunnen sommige stappen of bewerkingen worden 
weggelaten, Eommige inrichtingen kunnen in bepaalde gev&llen in een 

30 Inrichting gegroepeerd worden* De dampen uit 2, b en 5 of hei 
condensaat 12* dat hoge concentrates aarl vluchtige aromacornponervten 
bevat^ kunnen eventueel gegrdepeerd en onderworpen worden aen een 
exxractlebewerking om er de nuttlge componenten uit te halcru Niet 
allien, ongewenste vluelrfige cemponenterv komen hierin voor, maar ook 
een: aantal hop componenten die na -culverlng- teruggevoerd zoudert kunnen 
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worden oaw de Poking. De*e zuiverins kan dan ook tot doel hehben de 
dampen die naar d* omgeving worden aigevoerd te zuiveren en aldus de 
milieuhirKJer die de» kunncn veroorzeken t£ verminderen, 

Drie voorbeelden van gewijzigde kakingan 
volgcw do ultvincflng zuilen in wax vplgt W>nfen beschreven- 

yoorbeftld 1 

lh een W)0 hi klassteke open wortkookpan 
worrft .eerst 60 min zacfat gekookt aonder noemenswaardlge ver damping 
zddat de a£f-fl3vors zich maxima*! ©pstapeleiw Na' deze eerste faze 
wordt een de^l van het wort wef e*n gepakt bed desorber geleid met 
0,15 m itotnerer; 1 m hoogte, gevuld met 20 mm Bert *adels aan een 
deblet van 1^ l/mln/ tegenslroom wordt versa stoom geblazen met een 
deblex van o><* kg/hi wort," 

■ • wet wort xOt de dewrber wordi geklaard, 
^5 getoeld, vergiat en gelagerd .op dfr gebruikelijke wijze^ £en VergeUjkende 
degusratie met bieren gemaakt volgens het Wassieke precede geef r aan 
beide Keren cen gelljke kwcatie en ooV een volledigc analyse laat gpen 
rraemenswasrdige verschiUen zten. Men bespasrt door bet gebruik van de 
desorber dus vrijwel de gehele warmte van cte verdamping *n °ok een 
2Q derde van dc kOoKtiJd. utt* 

Voorbeeld 2 

In ten ptwtbrovwerif van 7 hi irordt 
wort gedurende 90 min op 100"C geiiouden zonder vzrd*inpin& geklaard 
en dan over de desorber van voorbeeld X gele&i met een stoomdebiex van 
0,? kg/hi wort en dan onmiddeMJk gekocld- Een rcf^ntiebcoiiwsel m©t 
Identic** samcnstelling maaf met meer water word! 90 minuten gekoolct 
met 6,2^ % verdampJng om tot de zelfde wortdensiteit te konien, 
gekJaard en gekoeld* Deze beide worten worden dan op dezeltde manier 
vergfet en gclagerd en godeglfcrteerd* Terug krijgt mm voqt bdde biercn 
een zel*de kwotatie cn geeti grote verschiUen in analyse* Door de 
geringera verdarnplng benoudt het desorber bier con groter deed van d* 
hopcomponenttin neeft du* tots meer bitterheld en aroma dan de 
gKtu2ges* 
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In de voornoernde voorbeeiden werden 
hfet DM3 en de andere of^lavors voldoende vef wijderd en door de lagere 
verdampOng wexden de hopcomponerrten beter bebouden in het wort- Bij 
het gebruik van hopextraete* van lagere doseringen {ongeveer 2/3 van de 
5 normale) werd geen vorsehil vastgesteld bij de degusxatie, zodErt in dit 

proces eventuiiel 00k eon besparing in de hopdoserlng mogelijk is met 
behoud van d<? fcwaiiteit. 

Voorbeeld 3_ 

Het wort wordt gedurende 25 roJnuten op 
10 • litre (of 0,5 bar'overdruk) gehouden, zonder ver damping, gevolgd door 
c ©u tegenstroorndesorptie met 0,5 kg stoom/ hi wort- Dit ieverx terug 
• bier met toaJcteristieken op die vergelijkbaar zxjn met kteesieke 
brouw&els- 

• - Voorfaeeld ft 

l5 Het wort wordt In continu opgewarmd 

tot 140*C in een stel warmtewisselaars, eerst met afgewerkt wort en dan 
met stoom* Dan verblijft het * irunuten bij 140*C in een houdpijp en 
stroomt vervolgcns dodr e*n des&er in tegenstroom met 0,5 kg sxoom /hi 
wort. Daama wordt het wort afgekoeW door tegenstrooin tritwisssling 

20 met instrornend wort, verder gckoeld met kokwater en naar dc gisting 
gestuurd. 
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CONCLUSIES 

1. Werfcwijse voor bet token van wort 
tijdens de bierbereidlng waarbij men net wort- aan minstens twee 
opeenvolgende a£zonderli)ke stappen onderwerpT, een -cerate stap <2), 
waarin men bet won, zonder iK^mcnswaardige vcrdamping, gedurende 

S . een "bepaalde tijd cp- ecn* reiatlef hoge tomperatuur houdt, voor 
staMHsatie en een tweede stap«0, Widens dawelke men do ongewensxe 
vluehtfge componemen U*) lilt hot wort ven^ijdext, met bet kenmerk dat 
men genoemde eerste stap -;&odanis -"itvoart dat.- een varme breuk l2S) 
gevormd wortft die men tLjdens een wortklaring (3) samen met eventueel 

10 andere aanwezige va^te be^tanddeien, afscheidU- 

- . 2* Werkwijze volgens conclusie 1, met 

het kenmerk <Iat men ln.de tweede stap <$) genoerhde vJuchtige 
componeiYttn uit he* wort afscheidt door dit laatste In Intens contact te 
brengen met een beperkte hoeveelheid Inert gas eniof damp (13), 

15 wsardoor deW vluchtlge bestanddeien CM) in e&t gas eo/of dezt damp 
overgaar* eo afgevoerd kunnen worden, waarbij men er voor aorgt da£ de 
verdamplng uTtarst b^perkt gehoUden wordt- 

3* Werkwijsse volgens een Van de 
concLusies 1 of 2, met het kenmerte da* men in de eerste stap (2) do 

20 verdamplng beperkc tot maximum 2 %, eft -blj voorkeur tot 1 96. 

Werkwijze volgens een van de 
conclu^ley 1 tot 3, mat net kenmerk dat men !n de rwe&de step (<»■) de 
verdamping beperkt tot maximum 2 

5- Werkwijze volgens een van do 

25 condusies X tot 4j met het kenmerk dat men genoemde aerate ©tap (2) 
uitvoert bij een temperatuur tussen 9? en l^C gedurende 3 tot 100 
minuten, waarbij hoge Tempera±uren nagenoeg met een korte tijdsduur en 
lage tamperaturen nagenoeg met em lange tijdsduur overeensicmmcn. 

6„ Wefkwijz© volgens conclusie 5, met 

30 bet kenmerk dat men in cfe ^crste *tap (2> het wort op een tstmperatuur 
van 95 tot 100 Q C gedurende nagenoeg 90 minuien houdt* 
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7. WerkwIJze volgena concluslc 5, met 
het kenmerk dat mon in de tweede stap (« het WQft bij een ovordruk van 
0,5 tot 1 bar op ean ternperatuur van 110 tot 12CFC gedurende eea 
tljdsduur van 15 tot 40 minuten houdt- 
5 - - 8- WerkWljze volgens conclusie 5, met 

het kenrnerk dat men het wort an el opwarmt tot op ccn tempcratuur van 
nagenoeg 1WC en het in cte eerste stap (2) gedurende 3 i * minuten op 
deze temperatuur houdt- 

9- Werkwijz& .volgens conclusie s» met 
10 het kenrnerk dat men goSfeomeriseerde hop toevoegt Mj het einde van da 

eerste stap- . 

• - -10. Werkwijze volgens ftcn .van de 

eondusles 1 tot % met het * kenmfcrk dat men de eer^te stap uhvoert 

nagenoeg in afwezigheld van lucht* 
15 11* Werkwxjze yolgens conclusie 10, met 

het kenmerk dat xnen In dtt eenrte stap (2) de aanwezlge lucht verwijdert 

door een kleln deel van da tijdens het opwarmen gevorrnde damp a* te 

hl&zetu 

12. Werkwijze volgens een van de 
20 condusiee 1 tot 11, met het kenmerk dot men het v/ort in de eerste stap 

(2) tot cte gewenate temperatuur opwarmt eft op een nag en a eg 
adiabatisch& wijze op deze temperatuur houdt gedurende nagenoeg cte 
volledige tl}dsduur van deze eerste stap (2X. 

13. Werkwijze volgens een van do 
25 conclusles 1 tot 12, mot het kenrnerk dat men het wort minstens op het 

elnde van de eerste stap (2)* nagenoeg onbeweegUJk houdt, zodanlg dat de 
breuk (2S) optimaal kan bezinken* 

1*- Werkwijze volgens e^ri van de 
conclusles 1 tQt 13, met het kenmerk dat men da breuk (25) tussen de 
30 cerate (2) en tweede stap (4) van het wort afscheidt- 

15* Werkwijze volgens een van de 
conclusie*: 1 tot 13, met hfet kenmerk dat men de breuk (2S) na het 
vcrwijderen van de ongewensxe vluchtige componenten (14) van het wort 
af Scheldt, 
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16. Werkwijze volgens een van de 
conchisies 1 tot 15, met het kenmerk da* men het wort reiatlef snel 
afkoelt na d* ongewenste vluchtige componetiten van het wort 
a£gescheiden te hebben- 

17. Werkwijxe volgens een yajt de 
oorucluslcs 2 -tot 16, met het kenmerk dat men erinde tweede stap (ft) 
voor sor^t dat hot inert gas en/of-de damp warmer in do tweede sxap, 
<Le vluchtige components Sn knens contact gebracht worden zlch op 
nagenocg dezelfde temperatuur beyinden ais het wort- zelf , waardoor 
aldus -een zeer gering de&Iet van dit gas o£ deae damp vereist .1$ om de 
vrijgekomen vlOChtlge componcnten ^ 1 4) mee te,5leuren. 

" . IS- Werkwijze' volgens condusie 17, met 
het kenmerk dat de berxwBgde.hoeveelheld damp voor het meesteuren Van 
de viuchti^e componenten (1*) In de tweed© stap (4) gelegen is tussen 0,1 
en 2 gewichtsprocent en bij voorkeUr tussen 0*5 en I gewichtsprocent van 
het behandelde wortdeblet. 

19- Werkwijze volgens ee» van do 
concludes 2 tot IS, met her kenmerk dat man de voor her uiti/oercn van 
de twoode stap benodigde damp producoert door verdamplng van ccn . deel 
van ^tet fcehandeld wort, door warmtewisseling en/ol door drukverlaging* 

20* Installatie voor het toopasscn van de 
werkwijze volgens een van de conclusles 1 tot 19, met net kenmerk dat 
deze een hotidrumrte (2), zoals kookketei «fi pijp, orovat voor het 
uitvoeren van genoramde eerste Stap, welke ruirnte in verbinding staat, al 
dan nXet door tussenkomst met een inrichting (3) voor het afscheiden van 
de In de eerste stap gevorrtde breuk, met een desorptleapparaat Vh) voor 
het verwijderen, in genoemde tweede ST&Dj van do in de eerste stap in 
het wort opgestapelde vluchtige componenten* 
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METHOD FOR COOKING WORT AMD 
AN INSTALLATION FOR APPLYING THIS METHOD 

The invention concerns a method for cooking wort 
during the production of beer in which one subjects the 
wort to at: least two individual consecutive steps, a 
first step in which one keeps the wort at a relatively 
5 high temperature for a certain period of time without 
significant evaporation and a second step during which 
one removes unwanted volatile components from the wort. 

Despite its apparent simplicity, the cooking of 
wort is a complex operation that not only influences 

10 the organoleptic qualities of the beer but also its 
foam stability, its colloidal stability and the 
stability of the flavour after bottling. So it is 
necessary that this process step be managed well . In 
addition in this process some 50% of all the energy 

15 required for the production of beer is utilised (to 15- 

2 0 kg steam per hi of wort) . 

During the cooking process of v;ort r a series of 
important conversions and phenomena occur which include 
the following: 
20 l. Enzyme de-activation 
2 . Sterilisation 

3 . Extraction of the essential oils and the hop 
resins 

4, isomerisation of the alpha acids 
25 5, Denaturation and coagulation of the proteins and 
cracking 

6. Elimination of the metals, lipids and tannins by 
co-precipitation with proteins 

7. The formation of colour, reducing substances and 
3 0' aromatic substances due to the Maillard reaction 

and Stecker degradation 

8. Evaporation in order to obtain the desired density 
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9. Elimination of unwanted aromatic components, in 
particular sulphur components and essential oils 
originating from the malt and the hop, as well as the 
carbonyl derivatives and N-heterocyclics formed through 
5 the Maillard reactions. 

All of these conversions and phenomena are 
influenced to some degree 

by the cooking parameters and to a certain degree by 
the secondary treatment after fermentation, 

10 The correction of the desired density as well as 

the elimination of unwanted aromatic components is 
generally coupled with a certain amount of evaporation. 
The removal of excess water through evaporation, 
however, can be somewhat decreased or even avoided by 

15 means of an altered process. Here it is sufficient to 
see to it that during filtration the thinning of the 
filtrate be limited by washing water and thus wort 
formed that has the density that will eventually be 
desired. The rest of the washing water can then be re- 

20 used if desired for the production of a subsequenr 
batch . 

In all existing cooking processes of wort the 
unwanted aromatic components are eliminated by applying 
a considerable evaporation to the wort, which 
25 inescapably causes the utilisation of a considerable 
quantity of primary energy. 

The other conversions mentioned above also occur 
during cooking without evaporation and the speed of 
this increases as the temperature increases. 
30 Nonetheless the period at which the product is at a 
high temperature must be kept as brief as possible in 
order to limit oxidation and Maillard reactions. 

During cooking a number of unwanted aromatic 
components are also produced- In classic cooking with 
35 10% evaporation these are usually efficiently removed 
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and cause no problems. As soon as One decreases the 
evaporation in the interest of saving energy, they 
influence the wort quality and will change the flavour 
of the finished beer. So they should be removed in an 
5 alternate manner or their formation should be limited. 

The unpleasant hop aromas are released quickly and 
are very volatile. Even with minimal evaporation they 
are easy to eliminate. 

Among s- the sulphur compounds it is particularly 
10 DMS (dimethyl -sulphide) that is easy to identify. DMS 
is very volatile, but is generally difficult to remove 
from wort. Even in industrial systems with powerful 
mixing and internal pipes it is virtually impossible to 
go any lower than 5-6% evaporation. 
15 Traditionally the cooking is executed in an open 

boiler. The wort originating from filtration is heated 
farther up to 100° C while constantly evaporating, 
which usually equals 10-12% of the total quantity of 
wort- Then the wort undergoes clarification for the 
20 secretion of the hot fracture before cooling, followed 
by fermentation, takes place. 

However the energy of the evaporation can be 
recuperated or decreased in one of the following 
manners : 

25 1 . Vapour condensation and heat production 

2 - Mechanical or thermal vapour compression 

3 . Low pressure cooking 

4. Expansion evaporation 

5 . Continual cooking 

3 0 6. High temperature cooking. 

of the various existing methods of recovery or 
changed processing two 
deserve moire attention. 

Energy is required for cooking and evaporation. In 
3 5 the Withbread process this is partially economised Upon 
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by replacing the cooking phase with a short holding 
phase of at most !□ minutes at 90-95* C in order to 
stabilise the wort. So no actual cooking takes place. 
In addition little or no hot fracture occurs, nor must 
5 this be removed. Thereafter air is blown in the 
opposite direction with sprayed-open hot wort in order 
to cause strong evaporation (6%) . This causes 
significant temperature drop (30° C) such that energy 
recovery from the wort becomes virtually impossible. So 

10 the energy of the heating is virtually entirely lost- 
The heating step requires the use of a considerable 
amount of primary energy. The more the temperature 
drops, the more difficult is the excretion of the 
unwanted volatile components, known under the name 

15 x off -flavours' . While air is being blown in at 
reasonably high temperatures, rather strong oxidation 
occurs. The air that is used must also be completely 
sterilised, So this makes the process less than 
attractive. In addition to this the beer is not stable 

2 0 and there will still have to be an adsorption step in 

order to remove the proteins that would result in a 
cloudy finished beer* 

In a process according to Holstein & Kappert , one 
sends vapour or gas in the opposite direction into the 
25 wort in a special column in order to realise 
simultaneous cooking and the removal of of f -flavours . 
Continual processing permits good energy recovery via 
heat exchange between the incoming and outgoing 
streams. However this process does not result in the 

3 0 classical problems of high temperature cooking, such as 

strong colouration and the formation of of f -flavours , 
but due to th© contact to a counter- flow the vapour or 
the gas when it leaves the column, normally maximally 
loaded with of f -flavours , comes into contact with fresh 
3 5 uncooked wort that contains virtually no unwanted 
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flavour components. So the uncooked wort will easily 
absorb these components, which makes the system less 
chan efficient. This low efficiency, in its turn, 
requires greater evaporation, and thus greater energy 
5 consumption. Because of the required long duration of 
this process, and thus the exaggerated volumes of the 
column, it cannot take place at low temperatures. 

Thus both processes have too many disadvantages to 
be generally used* 

10 So from the foregoing one can deduce that it can 

be assumed that in all existing processes considerable 
evaporation is required in order to remove all the 
unwanted volatile components from the wort. 

Even partial recovery of the energy from these 

15 vapours is far from simple. For this reason most of 
these energy-saving methods require heavy investments,, 
significant changes in the process, and they often have 
a strong influence upon the process itself, usually 
with a decrease in quality. The most effective savings 

20 cannot be realised from the classic cooking boilers, in 
classic breweries. 

In view of the usually relatively long lifespan of 
the work cooking pots, the so-called 'retro-f itting' of 
energy saving in existing cooking installations is 

25 therefore important. 

From the brief analysis above of the existing 
methods for cooking wort, one can deduce that energy 
savings should above all be derived from decreasing or 
cancelling evaporation during cooking. This 

30 evaporation, after all, is only utilised for the 
adjustment of density and removing the undesired 
volatile aromatic (or not aromatic) components (known 
as 'off-flavours' ) . 

As hais already been delineated above, the density 

35 that is involved can be achieved in another manner. 
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So the goal of * the invention ie to present a 
method for removing the unwanted volatile components 
with minimal evaporation and energy, without the 
quality of the beer being influenced.. 
5 In the interest of this goal, one carries out the 

first step mentioned above in euch a way that a hoc 
fracture ±3 formed that one thereafter allows to 
excrete, along with any other solid components that may 
be present, during a wort clarification. 

10 So in the second step, one effectively excretes 

the above mentioned volatile components from the wort 
by bringing; the latter into intense contact with a 
limited quantity of inert gas and/or vapour, such that 
these volatile components mix with the gas and/or this 

15 vapour, and can be discharged, while one sees to it 
that the vapour is also kept at an absolute limit 
during this second step as well - 

In a more specific embodiment of the invention, 
one carries out the above mentioned first step at a 

20 temperature between 95 and 140° C for 3 to 100 minutes, 
at which time the high temperatures virtually 
correspond with a long time period . 

The invention also concerns an installation for 
applying the above mentioned method. 

25 This installation is characterised in the fact 

that it comprises a holding space, such ae a cooking 
boiler or a pipe, for the discharge of the above 
mentioned first step, which space is connected - with 
or without the intervention of a unit for excreting the 

3 0 fracture formed in the first step - with a desorption 
unir for removing, in the above mentioned second step, 
of the unwanted volatile compounds that collected 
during the first step. 

Other characteristics and advantages of the 

3 5 invention shall be evidenced in the below description 



PAGE 28/44 1 RCVD AT 4121/2006 3:54:56 PM (Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/16* ONIS:2731401 1 CSID:203 865 0297 ' DURATION (mm-ss):12-10 



04/21/06 14:59 FAX 203 865 0297 
12/12 00 19:47 FAX 0143126613 



BACHMAN LAPOINTE 



@029 
©031 



of a few specific embodiments of the method and the 
unit according to the invention; this description is 
only given as an example and does not limit the bearing 
surface of the invention; the reference figures given 
5 here apply to the figure shown below, which represents 
a simplified block diagram of a specific embodiment of 
the installation according to the invention. 

As already stated above, the invention at hand 
applies to* a method and installation for cooking wore 
10 with a reduced energy consumption/ in which a beer is 
obtained that fulfils all the requirements of quality 
of the beer obtained via the conventional methods r 

In general the method according to the invention 
consists in carrying out the cooking process or more 
15 generally the treatment of the wort in two steps - 

In a first step the wort is brought to a certain 
temperature and kept at this temperature during a 
certain period of time without any significant 
evaporation taking place. This time period is chosen 

2 0 such that the first seven conversions and phenomena 

mentioned above proceed in a suitable manner and a hot 
fracture occurs in the normal manner which is excreted 
together with any possible other solid components, such 
as chaff axid hop residual. 
25 Before or after a classic wort clarification, in a 

second step the wort is cleaned in a desorption unit 
usually known as such in an efficient tnannar of the 
unwanted volatile flavour and aroma components by 
bringing the wort into intense contact with an inert 

3 0 vapour and/or gas stream, seeing to it that the 

evaporation is limited to the strict minimum. Usually 
the wort, coming for example from a filter tub or 
another similar unit, and which is Usually at a 
temperature of nearly 70° O r is heated further, for 
35 example with the aid of heat exchangers, until the 
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chosen process temperature and set temperature for the 
first step is reached and then kept at this temperature 
for a certain period of time. 

in a first embodiment according to the method of 
5 the invention, one keeps the wort at a temperature of 
95-100° C for a certain period of rime, which 
preferably is for almost 90 minutes. 

in a second embodiment of this method one brings 
the wort, during the above mentioned first step, to an 
10 overpressure of 0.5 to 1 bar or a temperature of 110- 
120° C, for a period of 15-40 minutes. In order to 
maintain a good balance between discolouration and the 
formation of unwanted degradation products and in order 
to obtain an acceleration of the desired conversions 
15 delineated above, one should preferably work at a 
temperature of 110-115° C for almost 20-25 minutes. 

In a third embodiment of the method according to 
the invention, one heats the wort rapidly to . a 
temperature of 140° C and maintains this for 3-4 

2 0 minutes at this temperature. This yields a sufficient 

stabilisation with a limited degradation. 

In the first two embodiments described above, one 
can add the hop in the normal manner under the various 
familiar forms and there is sufficient time for a good 
25 extraction and isomerisation of the hop. 

In the third embodiment, however, it is preferred 
to add an isomerised hop at the end of the process. 

These three embodiments can further be carried out 
normally in a closed boiler or retainer pipe, in ehe 

3 0 absence of air. The advantage of this is that oxidation 

can be avoided. 

By discharging a very small part of the vapour 
after heating up to the process temperature, one can 
remove the air. Possibly the enclosed air can be 
3 5 discharged via a vapour pot or a comparable unit at the 
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beginning of the process. In all three cases if desired 
isomerised hop can also be added at the end. During 
this cooking phase a variety of unwanted components 
accumulate and these must then be removed in a 
5 subsequent step. 

In the first embodiment described above, where one 
works at atmospheric pressure, one can use a simple 
holding tank- Thanks to suitable insulation of this 
tank/ one can see to it that the temperature of the 

10 wort does not drop aignif icantly during processing 
without the need for heat to be introduced, so the wort 
is maintained a t the process temperature in a virtually 
adiabatic manner for the entire duration of this first 
step. This represents sensitive energy savings. 

15 in addition one can design the holding tank such 

that the excretion of the fracture can also be carried 
out in it . It would for example be sufficient to see to 
it that the motion of the wort in the holding tank is 
kept virtually under control such that the fracture can 

2 0 form and settle optimally. 

During the first step no more cooking is done, so 
that the forceful movements of the wort that can occur 
during cooking are avoided, in place of this, according 
to the invention a relatively slow movement can be 

2 5 created in the holding tank using a mixer or pump so 

that che solid components can optimally expand and 
settle . 

In the second embodiment of the method according 
uo the invention one can use a pressure boiler or a 

3 0 holding pipe that can be very simply constructed, by 

also sufficiently insulating this so that no more heat 
will have to be added during the complete period of the 
first step- 

It should also be noted that the first and second 
3 5 embodiments of the method according to the Invention 
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Can also be carried out in existing wort cooking 
boilers, where one preferably allows these to function 
with, a minimal evaporation during the cooking phase, in 
order to thus save energy. To do this it is sufficient, 
5- for example, to put a valve on the boiler in the vapour 
discharge line. Since no heat is added during this 
first step, unless this is possibly done to compensate 
for small losses, the pressure in the boiler does not 
rise. A limited evaporation during this first step is 

10 in principle permitted since it actually does not 
influence the further course of the process; this is 
nevertheless to be rejected from an energy standpoint. 
This limited evaporation can cause a sluggish constant 
removal of ■ already formed unwanted volatile components . 

IS One can also intermittently replace part of the vapour 
above the liquid wort in which these volatile 
components can concentrate themselves due to their 
volatility. 

According to the invention at hand, during or 

20 after this first holding phase the wort is cleaned of 
all solid components such as hop residual and a hot 
fracture that is formed. This can take place in various 
ways such as usually by decanting in a refrigerated 
ship, a waiting tub or whirlpool, by oentrif uging or 

25 filtration. 

This excretion o£ solid components can also be 
carried out after the second step, that is to say after 
the removal of the unwanted volatile components. But 
because of. the possible soiling of the unit before the 

3 0 removal of the volatile aromatic components this does 
not seem optimal however. After all r these volatile 
components can desorb again from the solid components 
during the often long excretion of the fracture . In 
addition it is important that the wort not be kept at a 

35 high temperature for a long time, since unwanted 
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components can form once again from precursors that are 
present In ishe wort , 

On the basis of these considerations it follows 
that in most cases it is preferable to remove the 
5 fracture between the first and second, steps. 

In order to remove the often very volatile 
components during this second step it is usually 
sufficient, according to the Invention, to bring the 
wort via a large exchange surface at a high 
10 temperature, in contact with a limited, quantity of 
vapour and/or inert gas, in which a low partial 
pressure reigns of the components to be removed, which 
shall then transfer from the wort to the vapour or gas 
phase. This will then permit these volatile components 
15 to be discharged together with the vapour. 

Due to the fact that this second step is fully 
independent of the first step, the removal of the 
volatile components can take place in a very efficient 
manner in a desorption unit suitable specifically for 

2 0 thia purpose which is usually referred to as a 

Mesorber' in the next description- 
According to the invention the contact between the 
cooked and the clarified wort and a gas, vapour or 
mixture of gas and vapour in order to remove the 
25 unwanted volatile aromatic components takes place in a 
counter stream, simultaneous stream, or transverse 
stream. It is clear that one will often use the 
counter -stream because this facilitates a very complete 
removal of the unwanted volatile aromatic components 

3 0 and strong concentration in a necessarily limited 

vapour or gas output . 

Depending on the course of the first step one can 
Choose various embodiments for the systems and the 
methods of .their execution in the second step. 
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in a if irst embodiment of this second step the 
cooked and possibly hopped wort is brought into counter 
flow in a packed column with fresh steam, an inert gas, 
such as carbon, dioxide gas or nitrogen, or a mixture of 
5 these . 

in a unit for the application of this specific 
embodiment one can use a packed column that is filled 
with random glands such as Raschig rings, Berl saddles. 
Pall rings, or similar packing materials, or with a 

10 structured' packing such as corrugated metal, gauze, 
tensioned wires or spirals, grid packing and the like. 
The choice of the materials and their technical 
execution takes place in the same manner as in the 
process of absorption, desorption, stripping and 

15 distillation in the chemical industry- 

Depending on the chosen outputs and the desired 
degree of removal, for each of these materials one must 
choose a suitable diameter of column and height of 
packing, as known by those working in the field. The 

20 packing materials vary mainly in che load loss they 
cause over the column, the efficiency of the exchange, 
the corrosion resistance, sensitivity to soiling, and 
price. Their main characteristic that is used here, 
however, ir. their capacity to offer- a very large 

25 surface per volume unit and thus good contact with the 
vapour or the gas . 

In the second embodiment of this second step 
according to the invention, a unit is used that 
consists of a sheet metal column with sieve bottoms, 

3 0 valve platen, bubble cap plates, grid plates, dual flow 
plates, or plates of any other type that are used in 
distillation, stripping and absorption. 

In a third embodiment packing materials, scrubbers 
and' the like are utilised to realise contact in a 
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counter-stream with, the wort according to the familiar 
methods that are standard in the chemical industry - 

Finally, in a fourth embodiment , the wort is 
brought in contact in a simultaneous stream with a gas 
5 or vapour -in one of the units of the above described 
embodiments of this second step. 

In all these embodiments the vapour, that for 
example is formed from fresh steam or the gas can be 
replaced by a vapour that is prepared by the 
10 evaporation of part of the purified wort. This can take 
place for example by adding heat, blowing in steam or 
lowering the pressure, so that part of the wort 
evaporates- If a possible oxidation does not represent 
a problem, even air can be utilised for these 
15 processes. 

The vapour, the gas or mixtures of the two can be 
applied in various manners* 

According to a first method, the vapour is 
utilised once and after uss simply dissolved in the 
2 0 environment or condensed with possible heat recovery. 

According to a second method this gas /vapour- 
mixture can be generated by means of a scrubber and/ or 
by leading it over the condenser in which che volatile 
aromatic components excreted from the wort are removed, 

2 5 so that the gas can once again, for example by means of 

a so-called 'blower' , be recycled back to the 
desorption unit. 

According to a third method a certain 
underpressure can be maintained in the desorber, such 
30 that a small part of the passing wort vaporises and can 
be utilised as vapour for causing excretion. 

According to a fourth method, part of the 
excreting wort can be vaporised by heating and/or by 
expansion and the vapour can be used as excreting 

3 5 vapour. 
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Preferably one should always see bo it that the 
vapour and/or the gas that is used for the removal of 
the volatile aromatic components from the wort are 
always at the same temperature aa the latter. An 
5 importanr consequence of this is that only a very 
minimal output of this gas and/or vapour is required in 
order to c;arry the volatile components that are 
released along. The necessary quantity of vapour and/or 
gas is usually somewhere between 0.1 and 2 weight 
10 percent of the wort output and is preferably between 
0.5 and 1 weight percent of the wort output that is 
processed . 

So in this second step the wort is Kept at a high 
temperature and the heat can mostly be recuperated at 
15 the end of this second step. 

On the basis of the figure above, which therefore 
represents a simple block diagram of the general method 
according to the invention, a few specific 
characteristics of the invention are also illustrated. 

2 0 The wort S coming from a filter tub not 

demonstrated or another filter installation is heated 
up in a firrat series of heat exchangers 1 with the aid 
of processed wort, in order to recover the heat from 
this . This wort is then further heated with the aid of 
25 steam or another heat source 9 that possibly yields a 
condensation or a cooled stream 10.. 

Then the wort goes into a holding tank in a first 
• step, or a classic cooking boiler, holding pipe or 
other cooking facility 2, normally without any 
30 evaporation. If desired one can also use a certain 
quantity of steam n in order to cause a certain 
evaporation. The vapours 12 are discharged and one can 
possibly recover energy from them. 

After a period Of time in the holding pipe or 

3 5 holding boiler 2, the wort goes to the wort 
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clarification 3. Here the hot fracture 28 is excreted 
by filtration, centrifuging, a waiting tub, a 
refrigeration ship, a whirlpool or another unit, as is 
normally done. Here, too, one must see to it that there 
5 is as little evaporation as possible in order to save 
energy. If the holding tank 2 is suitable or is 
especially built, one can also use this for the wort 
clarification. 

Subsequently the clarified wort goes to the 

10 desorber 4 to remove the unwanted volatile components. 
In this deeorber, executed as described above, the wort 
is brought into contact via a large surface with 
vapour, gas, or a mixture of these. The vapour can be 
fresh steam or gas 13, or be produced by the 

15 evaporation of part of the treated wort 21, or a 
recirculated gas, vapour, or mixture 20. The vapours 14 
that arise in the installation 4 can be discharged, 
with or without the recovery of energy. They can be 
washed in a scrubber or condenser 6 where the unwanted 

2 0 components are excreted and discharged via a drain 19 
and the gas or the vapour 20 can be recycled to the 
desorber 4 if desired. In the condenser 6 the heat may 
serve to heat water that is brought in via an intake 25 
and discharged via an exhaust 24 to a higher 

25 temperature . 

Subsequently the entire output of the wort, or 
part of it, goes to unit 5 via a line 29 where possibly 
part of it is evaporated in order to obtain the 
excreting vapour that is led via a line 21 to the 

30 desorber 4. This evaporation can take place by the 
direct addition of fresh steam 15 or via a heat 
exchanger -with the production of steam 18, from which 
once again energy can be recovered. Possibly this 
vapour can also be produced by an expansion to a 

35 slightly lower pressure. 



PAGE 37/44 * RCVD AT 4/21/2006 3:54:56 [Eastern Daylight Time] f SVR:USPT0-EFXRF-1/16 1 DNIS:2731401 * CSID:203 865 0297 " DURATION (rnm-ss):12-1 0 



04/21/06 15:01 FAX 203 865 0297 
12/15 *03 19;49 FAX 0143128613 



BACHMAN LAPOINTE 



121038 
© 040 



16 



The wort is then, for example via a line 26, 
brought to the heat exchangers i and is partially 
cooled by the heating of the incoming wort. Then the 
cooled wort goe-s, for example via a line 27 to the wort 
5 cooler 7 where cold water 23 is heated up with the 
production of warm water 22. The cooled wort 17 can now 
bo brought to the fermentation. 

One sees to it that the time after the treatment 
in thB desorber is a brief as possible and the wort is 

10 cooled as rapidly as possible, this in order to prevent 
the further formation of unwanted components after the 
removal of these in the desorher. All of these 
processes can take place either continuously or in 
batches. Not only can some steps or processes be left 

15 out, but some units can be grouped in a single unit in 
certain cases. The vapours from 2, 4, and 5 or the 
steam 19 that contains high concentrations of volatile 
aromatic components can possibly be grouped and 
subjected to an extraction process in order to get 

2 0 useful components out of them- Not only unwanted 

volatile components occur here but also a number of hop 
components that can be brought- back after purification 
to the cooking. This purification can also serve the 
purpose of purifying the vapours that are brought into 
25 the environment and thus to reduce the environmental 
harm that they might otherwise cause. 

Three examples of change cooking processes 
according to the invention shall be described below. 

3 o Example 1 

In a 4 00 hi classic open wort cooking pan first 
the wort is cooked slowly for 60 mln without 
significant evaporation so that the off -flavours can 
accumulate maximally. After this first phase a part of 
35 che worn is led over a packed bed desorber with 0 . IS m 
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diameter, 1 m height, filled with 2 o mm of Berl saddles 
at an output of 151/miru In counter stream fresh steam 
is blown in with an output of o.4kg/hl of wort. 

The wort from the desorber is clarified, cooled, 
5 fermented and stored in the usual manner. A comparative 
tasting of beers made according to the classic process 
gives both beers an equal quotation and a complete 
analysis, too, shows no significant differences. So by 
using the deaorber one saves virtually all the heat 
10 from the evaporation and saves one-third of the cooking 
time. 

Example 2 

In a test brewery of 7 hi wort is kept for 90 min 
15 at 100° C without evaporation, clarified, and then led 
over the desorber of example i with a steam output of 
0.3 kg/hi wort and then immediately cooled. A reference 
brew with an identical composition but with more water 
is cooked for 50 minutes with 6.25% evaporation in 
20 order to arrive at the same wort density, then 
clarified and cooled. These two worts are then 
fermented, stored, and tasted in the same manner. Both 
beers yield the same quotation and no major differences 
in analysis. Due to the lesser evaporation the desorber 
beer retains a greater part of the hop components and 
Tihus is more bitter and has more aroma than the 
witness. 



25 



30 



In the above mentioned examples the DMS and the 
other Off- flavours are sufficiently removed and through 
the lesser evaporation the hop coinponenta are better 
retained in the wort. With the use of hop extracts of a 
lower dosage (approximately 2/3 of the normal levels) 
no difference is observed at tasting, so that in this 
process there may also be savings in hop dosages with 
35 retention of quality. 
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Example 3 

The wort is kept at 110° C (or 0.5 bar 
overpressure) for 2 5 minutes without evaporation, 
5 followed by a counter stream desorption with 0.5 kg 
steam/hl wort. This yields beer with characteristics 
that are comparable with classic brews. 

Example 4 

10 The wort is continuously heated to 140° C in a set 

of heat exchangers, first with processed wort and then 
with steam. Then it remains for 4 minutes at 140° C in 
a holding pipe and then flows through a desorber in 
counter stream with 0.5 kg steam/hl wort. Then the won 

15 is cooled off by counter stream exchange with wort 
flowing in, further cooled with cooling water and sent 
to fermentation. 
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CLAIMS 

1 . Method for the cooking of wort during beer 
preparation in which one subjects the wort to at lease 
two separate consecutive steps, a first step (2) in 
which one keeps the wort at a relatively high 

5 temperature during a certain period of time, without 
significant evaporation, for stabilisation, and a 
second step (4) during which one removes the unwanted 
components (14) from the wort, with the characteristic 
that one carries out the specified first: step in such a 
10 way that a hot fracture (2B) is formed that one 
excretes during a wort clarification (3) togatner with 
possible other solid components. 

2. Method according to claim 1, with the 
characteristic that in the second step (4) one excretes 

15 the specified volatile components from the wort by 
bringing the latter into intense contact with a limited 
quantity of inert gas and/ or vapour (13), such that 
these volatile components (14) transfer into this gas 
and/or this vapour and can be discharged, where one 

20 sees to it that the evaporation is kept limited as much 
as possible. 

3. Method according to one of the claims l or 2 , 
with the characteristic that in the first step (2) one 
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limits the evaporation to maximally 2%, and preferably 
no 1%. 

4. Method according to one of the claims I 
through 3 with the characteristic that in the second 

5 step (4) one limits the evaporation to maximally 2%. 

5. Method according to one of the claims 1 
through 4 with the characteristic that one carries out 
the specified first step (2) at a temperature between 
95 and 140°C for 3 to 100 minutes, where high 

10 temperatures with a short duration and low temperatures 
virtually correspond with a long period of time. 

6. Method according to claim 5, with the 
characteristic that in the first step (2) one keeps the 
wort at a temperature of 95 to 100° C for almost 90 

15 minutes. 

7 . : Method according to claim 5 , with the 
characteristic that in the second step (4) one keeps 
the wort at an overpressure of 0.5 bar to 1 bar at a 
temperature from 110 to 120° C for a period of time of 

20 15 to 40 minutes. 

S. Method according to claim 5, with the 
characteristic that one heats the wort up rapidly to a 
temperature of almost 140° C and during the first step 
(2) maintains it at this temperature for 3-4 minutes. 
25 9- Method according to claim 8, with the 

characteristic that one adds isomerised hop at the end 
of the first step, 

10. Method according to one of the claims 1 
through 9, with the characteristic Chat one carries out 

3 0 the first step virtually in the absence of air. 

11. Method according to claim 10, with the 
characteristic that during the first step (2) one 
removes the air that is present by discHExi-ging a email 
part of the vapour formed during heating . 
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12 . Method according to one of the claims i 
through n, with the characteristic that in the first 
step (2) one heats the wort to the desired, temperature 
and in a virtually adiabatic manner maintains it at 

5 this temperature for almost the entire period of this 
first step (2) . 

13. Method according to one of the claims 1 
through 12, with the characteristic that one Iceeps the 
wort virtually immobile at least at the end of the 

10 first step (2) , such that the fracture (28) can subaide 

optimally. 

14 . Method according to one o£ the claims 1 
through 13/ with the characteristic that one separates 
the fracture: (28) between the first (2) and second step 

15 (4) from the wort, 

15 . Method according to one of the claims i 
through 13, with the characteristic that one separates 
the fracture (2 8) after the removal of the unwanted 
volatile components (14) from the wort. 

20 IS. Method according to one of the claims 1 

through 15, with the characteristic that one cools off 
the wort relatively rapidly after- having excreted the 
unwanted volatile component from the wort, 

17 . Method according to one of the claims 2 

25 through 16, with the characteristic that in the second 
step (4) , one sees to it that the inert gas and/or the 
vapour with which, in the second step, the volatile 
components are brought into intense contact, are at 
virtually the same temperature as the wort itself, such 

3 0 that a very minimal output of this gas or this vapour 
is required in order to carry along the volatile 
components (14) that are released. 

la. Method according to claim 17, with the 
characteristic that the necessary quantity of vapour 

35 for carrying along the volatile components (14) in the 
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second step (4) is between 0.1 and 2 weight percent and 
preferably between 0 . 5 and 1 weight percent of the wort 
output processed. 

19. Method according to one of the claims 2 
5 through 18, with the characteristic that one produces 

the vapour necessary for the execution of the second 
step by evaporation of part of the processed wort, by 
heat exchange and/or a pressure decrease. 

20, Installation for the application of the 
10 method according to one of the claims 1 through 19, 

with the characteristic that this includes a holding 
space (2) such as a cooking boiler or a pipe,, for the 
execution of the specified first step, which space is 
connected r whether or not with the intervention of a 
15 unit (3) for the excretion of the fracture formed in 
the first step, with a desorption unit (4) for the 
removal/ in the specified second step, of the volatile 
components accumulated in the wort in the first step. 
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